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biodiversité : cas des libellules
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Zero perte nette de biodiversite

Article 69
ELI: https://www.legifrance.gouv.fr/eli/loi/2016/8/8/DEVL1400720L/jo/article_69
Alias: https://www.legifrance.gouv.fr/eli/loi/2016/8/8/2016-1087/jo/article_69

Le chapitre Il du titre VI du livre ler du méme code est ainsi rédigé :

« Chapitre IlI
« Compensation des atteintes a la biodiversité

Les mesures de compensation des atteintes a la biodiversité visent un objectif
d'absence de perte nette, voire de gain de biodiversité. Elles doivent se
traduire par une obligation de résultats et étre effectives pendant toute la
duree des atteintes. Elles ne peuvent pas se substituer aux mesures
d'évitement et de réduction. Si les atteintes liées au projet ne peuvent étre ni
evitées, ni réduites, ni compensees de facon satisfaisante, celui-ci n'est pas
autorisé en l'etat.

Presentee par Ie petifionnaire avec sa demande d-autorisation.
« Dans tous les cas, le maitre d'ouvrage reste seul responsable a I'égard de l'autorité administrative qui a prescrit ces mesures de compensation.
« Les modalités de compensation mentionnées au premier alinéa du présent Il peuvent étre mises en ceuvre de maniére alternative ou cumulative.

« Les mesures de compensation sont mises en ceuvre en priorité sur le site endommagé ou, en tout état de cause, a proximité de celui-ci afin de garantir
ses fonctionnalités de maniére pérenne. Une méme mesure peut compenser différentes fonctionnalités.

« 1l.-Un opérateur de compensation est une personne publique ou privée chargée, par une personne soumise a une obligation de mettre en ceuvre des
mesures de compensation des atteintes a la biodiversité, de les mettre en ceuvre pour le compte de cette personne et de les coordonner a long terme.
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== Zero perte nette de biodiversité
= F  Sortir des espéces protégées
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Zero perte nette de biodiversite
Sortir des especes protégees
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Zero perte nette de biodiversite
Sortir des especes protégees
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Zero perte nette de biodiversite
Sortir des especes protégees
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Zero perte nette de biodiversite
au-dela du PNA Odonates

Agrion de Mercure

¥ N .
Plan national d'actions

en faveur des Odonates
Libellules & Demoiselles menacées

2011-2015

Leucorrhine a large queue (La)

Leucorrhine a gros thorax (La) ° [ °

Cordulie a corps fin (La)

Aeschne isocele
Cordulégastre bidenté

Cordulie a deux taches (La)

Déclinaison régionale du
Plan national d’actions
n faveur des Odonates

Picardie

Leste des bois, Leste dryade

7 o os

™
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Leste verdoyant septentrional
Leucorrhine rubiconde (La)

Gomphe a forceps septentrional

ﬂ...‘\.

Cordulie a taches jaunes

. Gomphe vulgaire L4
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Nombre d'especes

Zero perte nette de biodiversite

Comment aborder I'évaluation du « zéro perte nette de biodiversité » ?

1 Evaluation par une entrée habitat odonatologique

- tres bonne connaissance des odonates, intégrer les habitats
larvaires (caractéristiques micro-habitats)

2 Evaluation par une entrée cortéges d’espéces
- saisonnalité et détectabilité des especes

Brachytron pratense
Anax imperator
Aeshna cyanea
Ischnura elegans
Sympecma fusca

[ Individus immatures ou dgés

Période d'observation favorable
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Zero perte nette de biodiversite

) or-a

“Wierc- 'hd-ﬁ
- Comment aborder I'évaluation du « zéro perte nette de biodiversité » ?

vv-—-r-—-rv-vv-—-r-—-rv-r-v.‘

2 Evaluation par une entrée corteges d'especes

Nombre d’especes ?

- risque d’oubli des espéces spécialistes, ou de substitution de
corteges

Présence/absence d’espéeces ?
- risque de sur-estimation de la diversité

Caractérisation du cortege d’especes ?
— vision la plus proche de ce gu’est la diversite

1) Conservatoire
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Biologie et écologie des

odonates
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Biologie et écologie des

odonates
Exemple Agrion de Mercure

Maturation = zones ouvertes et lisieres
Dortoir = touffes herbes (extensifs)
Alimentation = zones ouvertes

Emergence =tige Milieu =ment

hélophytes (émergée) N\Y aérien ,
' " - /;nnte Ponte =tige hélophytes
7/ (émergée ou non)

Déclenchement avec
eau courant visible

Vie larvaire
d'une duréee de Eclosion
. JZans

Prolarve
Mues successives

. . .. XH
Habitat larvaire = zone racinaire

10 AN (cressonniere) et sédiment - faciés calme
P, Conservatoire d’écoulement sur les bords
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Biologie et écologie des

odonates
Exemple Agrion de Mercure

5a 10 j suivant (2021)

Mai-juin 2021 \ Milieu 2ment

\ - um-juillet 2019
aérien ,

Em EnNCe
/ nnte

Vie larvaire
d'une duréee de Eclosion R
2ans ™ Ao(t — octobre 2019
Prolarve
Mues successives
XH
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Biologie et écologie des

odonates
Exemple Agrion de Mercure
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Zero perte nette de biodiversite
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Composantes de I'habitat d’espece, implication dans les projets

Intégration des composantes de I'habitat d’espece dans les phases
d’évitement et de réduction du projet (spatiale et temporelle)

- temporalité, adaptation technique, deélais d’opérations dans les
phases travaux

Intégration des habitats composant I'habitat d’espece dans les phases
d’évaluation de la communauté odonatologique (état 0)
— caractérisation de I'utilisation du milieu (cycle biologique)

2 Conservatoire
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- Zéro perte nette de biodiversite

Caractérisation de la communauté « état zéro »

La dimension habitat

Etablissement public du Ministére chargé
du développement durable
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Code Habitat o1 [ 02 [ 23 |03 [ 24 [24a] 06 | 07 | 08 [ 09 | 10 [10a]10b | 11 | 12 | 13 [ 25 [ 27 | 29 | 14 | 15 | 16 20 |Domaine bingéographigue
Aeshna affinis Vander Linden, 1820 4 2 3 4 3 3 4 4 3 4 4 4 | Atlantique
4 |Aeshna cvanes 3 “ 3 3 Atlantique
5 |Aeshna grandis 3 ? 4 Atlantique
6 |Aeshna isoceles 3 Atlantique
7 |Aeshna mixta 4 4 4 Atlantique
8 |Anax imperator 4 4 3 4 3 ? 3 Atlantique
9 |Anax parthenope 4 4 4 | Atlantigue
10 |Brachytron pratense 4 4 4 5 Atlantigue
11 |Calopteryx splendens 4 4 4 3 4 4 Atlantigue
12 |Calopteryx virgo 4 3 3 4 4 4 |Atlantique
13 |Ceriagrion tenellum 3 4 4 4 4 ? Atlantique
14 | Chalcolastes viridis 3 3 3 H R 3 3 3 3 3 3 3 3 ? 3 Atlantique
15 |Coenagrion mercuriale n 3 3 4 Atlantique
16 |Cosnagrion puella ) 3 3 4 |3 ? 1 3 3 3 BEl : = :  :  Atantique
17 |Coenagrion pulchellum 4 3 ? 4 4 4 4 3 3 n ? Atlantique
18 |Coenagrion scitulum ? El 4 4 B 3 3 ? Atlantique
19 |Cordulegaster bidentata Atlantique
20 |Cordu ster boltonii 2 1 2 1 4 4 4 Atlantique
21 |Cordulia aenea & 4 & 5 3 & 4 ? 3 Atlantigus
22 |Crocothemis enthraca 3 4 B 3 ] El 3 3 El ? 3 Atlantique
73 |Ensllagma cyathigerum 3 3 4 3 EN - BN : 3 3 > [N ~tantique
24 |Epitheca bimaculata Atlantique
25 |Erythromma findenii 4 | 4| a2z HE + 4 4 | a ? 3 Atlantique
26 |Erythromma najas 4 3 3 3 3 3 ? 4 Atlantique
27 |Enthromma viridulum 4 4 3 4 4 3 3 3 4 ? 4 | Atlantique
28 |Gomphus pulcheilus 4 4 3 4 3 4 3 3 7 ? 3  Atlantique
29 |Gomphus simillimus Atlantique
30 |Gemphus wulgatissimus 4 n 3  Atlantique
31 |Ischnura elegans 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 B ~tlantique
32 |Ischnura pumilic 4 3 4 3 3 3 4 ? Atlantique
33 |Lestes barbarus 3 3 Atlantique
Conservatoire T cestes dryes 3 3 4 | 4 ? Atlantique
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Zero perte nette de biodiversite

Caractérisation de la communauté « état zéro »

B e Principe de Rhomeo-Odonates

eloppement durable V'
£ habitats Collecte données
sur le terrain

odonatologiques et
especes
départementales

A\

Espéces observées

Especes attendues
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Zero perte nette de biodiversite

Caractérisation de la communauté « état zéro »

La collecte de données

Fréequence couvrant la saisonnalité mais également intégrant la
détectabilité des taxons
— savoir limiter les faux negatifs dans une communaute

8 8
g o s o+ = @& 0 B
Igboite 13 PROTOCOLE FICHES LIEES m
ut" de suivi des 3 a ODONATES
8 0 SZones
humides

GUIDE METHODOLOGIQUE D'UTILISATION DES INDICATEURS
POURLE SUIVI DES TRAVAUX DE RESTAURATION

Description et principes du protocole

‘ il Lobjectif du protocole est de réaliser un  diinformations semi-guantitativesetqualitatives
a 2 @ - T \* inventaire du peuplement dodonates de la  sur un réseau de points d'observation.

zone humide le plus complet possible dans un  Léchantillonnage est stratifié pour nrépartir
RhoMeO @ U minimum de temps en appliquant une pression  la prassion d'obsarvation sur les différants

d'observation calibrée et reproductible. habitats odonatologiques.
Les données collectées sont des informations
de présence/absence des espéces, complétées

2 Conservatoire
d'espaces naturels
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Zero perte nette de biodiversite

Caractérisation de la communauté « état zéro »

La collecte de données

Fréequence couvrant la saisonnalité mais également intégrant la
détectabilité des taxons
— savoir limiter les faux negatifs dans une communaute

I

Bk F T —

Relevé a vue et/ou par capture
Comelément possible en mmt

% : les exuvies ou les larves
Z Relevé des individus par :
i présence / fourchette d"abondance /
8 dénombrement précis
§
A

Suivi Temporel des Libellules

2 Conservatoire
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Zero perte nette de biodiversite

Caractérisation de la communauté « état zéro »

La collecte de données

Fréequence couvrant la saisonnalité mais également intégrant la
détectabilité des taxons
— savoir limiter les faux negatifs dans une communaute

Grands types d'habitats Types d'études Période Conditions favorables
et nombre de relevés par an (mois) (Horaires/climatologie)
Etats Inventaire Etude Suivi
Durée minimale 1a3ans | 3ansetplus | annuel Années consécutives
Habitats lentiques Habitat larvaire
Imagos 6 10a12 1a2 Mai- |10h30-15h30

octobre | Temps ensoleillé, vent faible,
températures : = 18°C & < 30°C

s0uUs abri
Exuvies 2oul 6 1a2 Mai- 8 h30-12 h- Temps non
Emergences aolit pluvieux, vent faible.
Larves Doui 0ad 0 Janvier- | le matin de préférence
décembre | afin de permettre rapidement la
mise en élevage
Habitats lotigues Habitat larvaire
Imagos 4 8a10 1a2 Juin-  |10h 30-15h 30

Septembre | Temps ensoleillé, vent faible,
températures ; > 18°C & < 30°C

sous abri
Exuvies 1ou2 4 142 | Mai-aolt |8 h30=12h-Temps non
Emergences pluvieux, vent faible.
Larves Ooui 0a4 0 Janvier- | le matin de préférence
décembre | afin de permetire rapidement la
mise en élevage
Environnement du Habitats terrestres
site de développement (zones d'alimentation, d'abri, de
larvaire repos, espéces crépusculaires...)
- Imagos 4 Selon le sujet 0 Mai- |[7haz22h
.2, Conservatoire \¢ oL octobre | Temps ensoleillé et chaud
d'espaces naturels 1
e Séquence Eviter - Réduire - compenser
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Zero perte nette de biodiversite

Caractérisation de la communauté « état zéro »

La collecte de données

Fréequence couvrant la saisonnalité mais également intégrant la
détectabilité des taxons
— savoir limiter les faux negatifs dans une communaute

(¢)> ¢ & © & httpsy/chao.shinyappsio/Spader/ 60% ) e *

sme.;@ Specos | Oncrsty Profiostmtion _ Snard Spocis o<

Species
Data Setting B Estimation &2 Visualization B Data Summar ry @ introduction @ User Guide

Estimation

Al [clple[Fle/H[1y]kIL[M[N[o[PalR[s[T ulVv[wWXx[Y[ZaA AD | AE | AF

Download as bt fie

B
Méthode IBEM - Calcul de la richesse réelle a I'aide de I'estimateur Jackknife ‘ w ‘ ‘ $‘

Coléopteres, & et Odonates (Vegél voir feuille de calcul 2)
1) Remplir les cases grises (1" = genre présent) 2) Lire les résultats Remarques

[Nombre de prélévements/secteurs | 0] Richesse observée 0,0 Odonates: pour chaque secteur, les observations issues
Richesse réelle mesurée (Strue) | #DIV/0! des deux sorties de terrain sont introduites séparément

dans le tableau (par ex. colonnes 1-4: premiére campagne
de terrain, colonnes 5-8: deuxiéme campagne de terrain;
nombre de secteurs au total: 8)

[ |2 |~{ola]s[2]»]=

Prélevements (Gastéropodes/Goléoptéres) ou secteurs (Odonate:
Nom du genre 1123|4567 |8|9|#|#|#|#|#|#|#|#|#|#|#|#|#|#|#|#
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Zero perte nette de biodiversite

Caractérisation de la communauté « état zéro »

La dimension especes

Fréequence couvrant la saisonnalité mais également intégrant la
détectabilité des taxons
— savoir limiter les faux negatifs dans une communaute

Identifier les stades et comportements caractérisant 'utilisation
d’'un milieu du transit a 'accomplissement du cycle complet
- identifier la communauté reproductrice

d'espaces naturels

e (3 Séquence Eviter - Réduire - compenser
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Zero perte nette de biodiversite

Caractérisation de la communauté « état zéro »

La dimension especes

Récolte des données attributaires : comportement, sexe, stade
— comme un inventaire des oiseaux

Autochtonie certaine.

Exuvie' et émergence?.

Autochtonie probable

Néonate®.

Présence de larves (stades antérieurs a F0).

Femelle en activité de ponte dans un habitat aquatique potentiel pour 'espéce.

Autochtonie possible.

Présence des deux sexes dans un habitat aquatique potentiel pour I'espéce
et
Comportements territoriaux ou poursuite de femelles ou accouplements ou tandems.

Aucune preuve évidente d’autochtonie.

Un ou plusieurs adultes ou immatures* dans un habitat favorable ou non & l'espece : sans
comportement d'activité de reproduction.

Femelle en activité de ponte dans un habitat non potentiel pour l'espece.

Comportements territoriaux de méles sans femelle observée.

d'espaces naturels {
Nord - Pas-de-Calais
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Zero perte nette de biodiversite

Caractérisation de la communauté « état zéro »

Analyse

Analyse du cycle de vie et d'utilisation de la communauté en tenant
compte de tout les habitats et de leur période d’utilisation

- hécessite une bonne connaissance de I'écologie et biologie des
especes

Action PNA 2 : monter une base de données de traits de vie,
écologiques et biologiques sur les odonates de France.

PNA
Odonates

o
W

k
Ld
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Zero perte nette de biodiversite

Prise en compte dans la phase travaux : faucardage

zones ouvertes et lisieres -touffes herbes - zones
ouvertes

5 a 10 j suivant 2021

tige hélophytes Milieu gment Juin-juillet 2019
aérien ,
Mai-juin 2021 Emergerice : )
- onte tige hélophytes
Vie larvaire
une durée Eclosi
d wﬁ‘; ansde " Aodt — octobre 2019

d'espaces naturels
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Zeéro perte neCtte de
biodiversite

Prise en compte dans la phase travaux : curage

zones ouvertes et lisieres - touffes herbes - zones
ouvertes

5 a 10 j suivant 2021

tige hélophytes ::l':r: ement Juin-juillet 2019
Mai-juin 2021 ' . ,
/’,onte tige helophytes
Vie larvaire
] 3 5 E I i
d”{'i‘;”;iesde " Ao(t — octobre 2019

Prolarve
Mues successives

o XH
Zone racinaire

Pas de bonne solution dans le temps mais dans I’espace / habitat larvaire
Le faire en période de vol permet de maximiser les pontes dans les zones de pontes
préservées. Ressuyage des produits bord de cours pour évacuation : pas de dép6t

d'espaces naturels {
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Zero perte nette de biodiversite

. o
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Prise en compte dans la phase travaux : coupe d’arbres
Leste vert

vv-—-r-—-rv-vv-—-rv-rv-r-v.‘

avril-mai 2020 Eclogi ~ Juin-juillet 2020

aodt 2019

Hiver passé au stade ceuf donc si les arbres de bordure sont coupés, la populations
disparait

d'espaces naturels g ra— .
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Zero perte nette de biodiversitée

Evaluation post travaux

™ . e » » p
“boite
i outllsggie
humides

er

GUIDE METHODOLOGIQUE D'UTILISATION DES INDICATEURS
POURLE SUIVI DES TRAVAUX DE RESTAURATION

[ ] ”,” &
a 8 @ = )\(’
RhoMeO @ 1
Suivi Temporel des Libellules
el Séquence Eviter - Réduire - compenser
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Zero perte nette de biodiversite

Evaluation post travaux

Réseau de mares

a7 g

Controle

. SECONDE MARE
du boisement .

Maintien ou réaménagement
de berges en pente douce

La fonctionnalité des zones humides a I’échelle des paysages contribue a la
recolonisation des milieux encore faut il qu’elle soit fonctionnelle...

B AT Séquence Eviter - Réduire - compenser
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Zero perte nette de biodiversite
Les odonates

Merci pour votre attention

Des questions ?
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