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Origine de la mission

* Mission confiée par le MTES

W W w w W W w w w

“warendt™  Recenser les techniques innovantes d’inventaire de la faune utilisables

Sk 'dans le cadre des inventaires de type “réglementaires” (études

& d’'impacts, projets d’aménagements...)

2 Crédits photo : domaine public, pixnio.com
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Organisation du Cerema

9 champs d'action complémentaires pour accompagner les acteurs
territoriaux dans la réalisation de leurs projets

20000
#i— M A

Aménagement Ville Transition Environnement Prévention
et cohésion des et stratégies en-;frgétw_u;& et ressources des risques
territoires urbaines et climat naturelles

Bien-é&tre Mobilite Infrastructures Habitat et batiment
et réduction et transport de transport

des nuisances
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Organisation du Cerema
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Sidége du Cerema

Nos ZONES D'ACTION DROM-COM

- Mayotte, La Réunion, Nouvelle-Calédonie, Wallis-et-Futuna,
Polynésie Francaise (Cerema Méditerranée )

- Saint-Pierre-et-Miquelon, Guadeloupe, Martinique, Guyane (Cerema
Normandie-Centre m )

LEGENDE

M Siége du Cerema
- direction générale
- secrétariat général
- direction des politiques publiques, des programmes et de la
production
- direction scientifique et technique et des relations européennes el
internationales
- direction de la communication et de la diffusion des connaissances
- direction des ressources humaines
- direction de 'administration générale et des finances
- direction des systémes d'information
- agence comptable principale

sieges des directions techniques
W Cerema Infrastructures de transport et matériaux
W Cerema Eau, mer et fleuves
B Cerema Territoires et ville

@® Autres sites des directions techniques

[ sieges des directions territoriales
Cerema Centre-Est

Cerema Est

Cerema lle-de-France

Cerema Meéditerranée

Ceremna Normandie-Centre
Cerema Nord-Picardie

Ceremna Ouest

Cerema Sud-Ouest

O Autres sites des directions territoriales

-

~ Limites des régions
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Techniques visuelles

Infrarouge passifs : différentiel de température !

NOTE: Detection Zones differ between 1080p
images (below) and 3.1MP images (right)
2008-11-04_11:27:55 AM M 3/3
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- rapidité de déclenchement et - transmission des données a distance ;
temps de latence ; - limitation du dérangement pour la

- résolution des images ; faune (no-glow, bruit de déclenchement)
- zones de détection ;

- zone de couverture de I'image ; Modéle a associer a des détecteurs de

- autonomie ; pression, de vibration, commutateurs

- commande de l'appareil a divers, faisceaux laser...

distance ;

- écoute a distance
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Time laps : photographies a intervalles
reguliers (secondes, minutes, heures)

e m““*i) - Techniques visuelles
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Lapse It » Time Lapse Camera

N
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T Interactive Universe Lecteurs et éditeurs vidéo ok hk & 28878 &
¥ o e H PEGI3
—_— e Contient des annonces - Achats via l'application proposés

f‘ i . ‘ - ) Cette application est compatible avec vos appareils.

¥ / o %
'

E Ajouter 2 la liste de souhaits Installer

Time spirit, Time lapse..

Aide a I'analyse d’'images : perceptual image diff
Ou manuel : Timelapse?2
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Techniques visuelles ;o=

Innovations sur des outils
d’identification automatique PR

E PpecI3

© Cette application est compatible avec votre appars

- Flore et fonge (Plantnet, Champignouf)
% - - Faune : obsidentify pour papillons et

"¢ punaises

Difficultés pour mammiféres pris de loin
et photos de mauvaise qualité.

Gehakkelde aurelia

C Y @& zooniverse .org Y ZWNEOP B

https://lwww.zooniverse.org/projects.

I

WELCOME TO THE ZOONIVERSE
PlantNet Identification Plante
plantnet-project.org Enseignement *kkkd 31040 & People-powered researCh

H PEGI3

All Projects

@ Cette application est compatible avec vos appareils.

m Ajouter 3 la liste de souhaits m

FEATURED PROJECT

Galaxy Zoo: Clump Scout

Help to find regions where stars are being born!

View Project!
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echniques visuelles

Infrarouge actif : faisceau infrarouge entre un émetteur et un récepteur
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e . Innovations sur la distance : Barriére pouvant atteindre 200 meétres et + si

Gy

ombinés
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nnememen 4 Cameéras thermiques ;

Point 118 °C
Boite -
Max'  23.3 .
I Min. 3.1
Isotherme

Niveau 35.0
Différence

Pt -Réf 4.5

* -"_“

orun —— '
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SRk Caméras thermiques

xS
. ®

Autonomes, sur ordinateur

Reconnaissance logiciel d’'images

Caméra thermique Therm-app :
 Hz : 384x288 (1100 euros)
* Pro: 640*480! (3200 euros)

Capacité de détection d’animaux a

plus de 100m.

Flir one pro mais résolution 160x120
(480 euros)
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Techniques
“visuelles”

‘-Technique radar

2. Visualisation sur écran d’un écho d’un signal

¥ hyperfréquence .
Utilisé depuis plus de 20 ans a des fins

¥ d’inventaire.

Détection jusqu’a 3 km (1,5 pour une grande
=== finesse). Maxi 32 Km possible si groupe
-

H d’oiseaux de taille importante.

w Innovation : utilisation des radars de poursuite

o dits “3D” qui permettraient une reconnaissance

.de I’espéce

Crédit photo : BE Biotope
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Techniques
visuelles

Techniques d’amplification visuelle

T e w w w w W W W W W W W W W w

Tube a amplification visuelle.
Transformation des photons en électrons.

Nécessite un minimum de luminosité
ambiante !

De 100 & 10 000 euros selon le facteur
d’amplification de 900 x a 50 000 x

Astroscope : module utilisable avec appareil photo
reflex. Colit de 6-7000 euros environ. Utilisation en
vidéo ou photo

Pé's o ol
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Techniques visuelles
ggﬁ“u -

%; TER 5 * Appareils photos et caméra ultrasensibles

W o' D'importantes innovations techniques ces derniéres années tant dans le

domaine grand public que professionnel.

IS0 3,276,800,

ge that you co

1SO 3200
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Techniques utilisant des
drones

Possibilité d’embarquer sur les drones tout type de

capteurs :

T e w w w w W W W W W W W W W w

* photo et caméra notamment infrarouge et « thermiques »

Avantages : parcours de grandes surfaces en peu de temps,

y compris des lieux inaccessibles ;

Inconvénient : encore colteux. Environ 10 000 euros pour

une utilisation professionnelle. Autonomie de l'ordre de 30 g

for
Conservation

https://conservationdrones.org/
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Techniques utilisant des
drones

el

DJI MATRICE 100 DJI MATRICE 210 RTK DJI MATRICE 200
o] o] ol
Le DJI Matrice 100 est une plateforme DJI Matrice 210 RTK DJI Matrice 200

de vol entiérement personnalisable et
programmable qui...

3599,00€ 18 599,00 € 6399,00 €

. DJI Zenmuse XT2 FLIR 30Hz

DJI ZENMUSE XT2 FLIR 30HZ
dp

OBJECTIFS 13 600,00 € -

) 338%256/9Mm/30HZ

O 338x256/13mm/30Hz 3
) 338x256/19Mmm/30Hz 1 - ACHETER

O s40x512/13mm/30Hz

® sa0xs12/19mm/30Hz
O sa0x512/25mm/30Hz

L'Association d'un capteur thermique FLIR haute performance et d'une caméra
4K rend cette nouvelle génération de Zenmuse XT2 indispensable pour tout vos
travaux thermique.
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Réglementation des drones

Usages a des fins de loisir :

Si moins de 25 kg : catégorie A, ne nécessite pas d’autorisation
particuliere délivrée par la DGAC. Si plus de 800g obligation de
suivre une formation en ligne et enregistrement du drone en ligne
(https://fox-alphatango.aviation-civile.gouv.fr/).

Si plus de 25 kg : autorisation délivrée par la DGAC est nécessaire

Respecter les 10 regles d’usage d’un drone civil pour les
particuliers
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REFUBLIGUE FRANCAISE

< RESTRICTIONS POUR DRONES DE
S LosR

Représentation des zones soumises &
interdictions ou & restrictions pour l'usage, a
titre de loisir, d'aéronefs télépilotés (ou
drones), sur le territoire métropolitain.

Cefte carte intégre partiellement les
interdictions &'appuyant sur des données
publiées hors de I'AIP (Aeronautical
Information Publication) et ne couvre pas les
interdictions temporaires. Cette carte est
basée sur l'arrété « espace » du 30 mars
2017.

La représentation des zones soumises &
interdictions ou & restrictions n'engage pas
la responzsahilité des producteurs de la
donnée. Le contour des agglomérations est
fourni & titre purement indicatif : quelle que
so0it la couleur représentée, le survol d'un
fleuve ou d'un parc en agglomération est
interdit.

Consulter la carte ne dispense pas de
connaitre la réglementation, de I'appliquer

avec discernement et de rester prudent en
toute occasion.

Mise a jour : novembre 2018
» Consulter les interdictions temporaires

» Plus d'informations

Vol interdit *
Hauteur maximale de vol de 30 m*

Hauteur maximale de vol de 50 m*

siies Hauteur maximale de vol de 60 m*
Données cartographiques : @ IGN, SIA .
Hauteur maximale de vol de 100 m*

Tout vol interdit au dessus de 150 m*
* 5auf conditions particulieres

publigées a l'arrété "espace”
du 17 décembre 2015
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Drones pour professionnels - Déclaration d’activité de

Selon les cas : photographie et cinématographie
« Certificat d’aptitude théorique de telépilote » aérIenne _ o
« Attestation de suivi de formation pratique » - Déclaration d'activité d’un

« Attestation d’aptitude aux fonctions de télépilote »  €xploitant d’aeronef circulant sans
personne a bord

Scénarios de vol en drone pour les professionnels

ou

rassemblement zone peuplée

zone peuplée

Drone hors vue
du télépilote

Drone a vue
du télépilote

Drone hors vue
du télépilote

Drone a vue
du télépilote

Hors
zone peuplée

51 | S2 S3 | 5S4
|
| 150m | |
<150m I (si<2Kg), | <150m | <150m
I sinon <50m | I
I | |
I | |
S & I I ‘ | i ‘ | I ‘
= i — : I | |
.'vfm-h ._ | [ |
o | Y | 1 |
<200m | <1000m | <100m | Ppas de limite
| | I
| Sors | Zone peuplée | Hore
I | I
I [ |
I | |
I | |
I | I

&

www.denux-productions.com

w

Cette figure n'a qu‘une valeur informative et ne dispense en aucune maniére la consultation des textes et
réglementations en vigueur pour I'utilisation de drone. Editions DENUX PRODUCTIONS - le 13 aofit 2018
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:Tec h n I q u es - Curs munis de colliers GPS

= 4‘0@ et de capteurs cardiagues
AR, ¥

iy s utilisant des e
= drones

___Risque de dérangement de la faune

$

Huart rabe [Eseqts peier mminube
£ g

- Le rythme cardiaque des ours
a indigué une réaction de stress

, a0
#EN camargue Vas et al., 2015 ont montré que ﬁ/ 3 tous les survols réalisés.
dans 80 % des cas, les drones pouvaient voler M sugmenection,
de 123 bpm [!] a méme &té
a 4 m des oiseaux sans dérangement apparent. recEnE=
- La réaction de stress n'a
pourtant entraing de modification
comportementale que dans 11%
et L, . ;e . d 2
xpérience réalisée sur Ours bruns (Ditmer ks
1 ark A. et al., 2015).

SRéaction comportementale est observée dans

“sseulement 11 % des cas MAIS élévation Expérimentation de I'effet des drones sur les ours
. _ bruns.
‘notable du rythme cardiague dans tous les cas. jconographie : http:/www.sciencesetavenir.fr/

-===>de nouvelles expérimentations

écessaires !
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Techniques utilisant le marquage
des animaux

Marquage par pose de transpondeurs

Cc by-sa 2.5 Meadows R 2012

* Transpondeurs actifs : avec batterie, pesant plus de 200 mg et détectable a plusieurs km (chauves

souris, gros insectes, oiseaux...). Pour CS, le poids de I'émetteur ne doit pas dépasser 5 % du poids de
'animal (max 10)

o
W

k
Ld

* Transpondeur passif (pit tag : passive integrated transponder) utilisant notamment le principe du

radar harmonique portée de 70 a 500 metres selon poids du transpondeur (1 a 25 mg) et des capacités
de I'émetteur

» Utilisable pour insectes pesant entre 150mg et 1g (libellules, papillons, abeilles tropicales).

-.-'7,:?&': Séquence Eviter - Réduire - compenser
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Techniques utilisant le marquage
des animaux

 Marquage par pose d’émetteurs

Innovations en terme de fonctionnalités de colliers

- Emetteurs détectables a plusieurs km,

- balises GPS (transmissions infos par satellite (balise argos),
' GSM, téléchargement a moyenne distance ou en main lors de la
récupération du collier) ;

- différents types de capteur (accélérometres, rythme cardiaque,
température, caméras, capteurs de proximité...) ;
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Techniques utilisant
le marquage des
animaux

Marquage visuel

T e w w w w W W W W W W W W W w

Cc by-sa 4 Derek Ramsey
derekramsey.com

http://www.cr-birding.org

© Murdoch Taylor in Benjamin L.S. Furman 2011

Cc by-2.0-de Armin Méarz
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Techniques utilisant le marquage
des animaux

Autorisation a recueillir si capture !

» Especes protégées au titre L 411-1 du code de
I'environnement

* Especes dont la chasse est autorisée au titre du L
424-1 du CE (AM du 7 juillet 2006)

* Pour les vertébrés, si anesthésie + acte chirurgical
alors réglementation sur expérimentation animale (art
R214-87 du C. rur. et péche mar.)
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Gsm Batcorder, Batrecorder,
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Techniques acoustiques

Innovations en terme de capacité
d’identification automatique des
especes a partir de leurs émissions

sonores Bilan de la participation
#  Taxon parent Nom Nb contact min Nb de contact probab
_ T a d a ri d a S 0 n O Ch i r O 1 Chiroptéres Grand Rhinolophe (Rhinolophus ferrumegquinum) 1 3
. ’ ’ 2 Chiroptéres Murin @ moustaches (Myotis mystacinus) 0 4
ka I e I d OSCO pe ) BatS COpe P 3 Chiroptéres Murin & oreilles échancrées (Myotis emarginatus) 0 3
4 Chiroptéres Murin de Daubenton (Myotis daubentonii) 0 1
5  Chiroptéres Murin de Natterer (Myotis nattereri) 1 2
6  Chiroptéres Noctule commune (Nyctalus noctula) 0 1
Liste des données 7 Chiroptéres Noctule de Leisler (Nyctalus leisleri) 0 30
8  Chiroptéres Pipistrelle commune (Pipistrellus pipistrellus) 160 232
Nom du fichier sans extension : g Chiroptéres Pipistrelle soprane (Pipistrellus pygmaeus) 0 5
nom du fichier 10 Chiroptéres Sérotine commune (Eptesicus serotinus) 0 5
11 Chiroptéres Vespére de Savi (Hypsugo savii) 0 2
Taxon tadarida : . : ;
1 Orhopteres Decticelle cendrée (Pholidoptera griseoaptera) 52 417
Rhifer v % ) . _
2 Orhopteres Phaneroptere meridional (Phaneroptera nana) 0 1

Car021698-2017-Pass2-Z1-SMM1-54U01178_20170806_002536_002 Copier Commenter

Taxon Taxon Confiance Taxon Confiance

Tadarida Probabilité  observateur  observateur validateur  validateur FreqM TDeb TFin
® Leppun  0.766 . vy 0K |« vl ok 45 0.1 5
@ Rnifer 0.7 - v 0K . vl ok 79 0 3.4
@ Phogri 0.568 - v | oK . v oK | 23 01 5
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Techniques acoustiques

]
]
}
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]

-= des enregistreurs en
'continu a bas co(t :

' Audiomoth : 40 euros !
'Pibatrecorder : 150 euros
(Raspberry pi)

https://www.openacousticdevices.info/
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Techniques de I’ADN
environnemental

n

Nature Metrics

DNA-Based Monitoring

Collected DNA Amplify Sequence Identify
§§§§§§§§g§§§§§§§§§ ATCGCTAAT  » SPECIES 1

Sia
pommis 2 teeearria Y species2 SR
e Ssaaninenenny

siliiiisn ey
mimmmm taacacc y seeaess e

\\y
e
s
iae

Sains
e
F i
.
s
18
\V/

Source : naturemetrics.co.uk
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Contacts et informations :

Olivier PICHARD
03204963 76
olivier.pichard@cerema.fr
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Techniques utilisant le marquage
genetique

Exemple de I'utilisation de marqueurs moléculaires

Préléevement Extraction Utilisation Caractérisation

d‘un explant de I'ADN de marqueurs des individus

identifiant par révélation

des fragments de fragments

Individu A d’ADN d'ADN
ndvide N —
A
—-#
e D

Individu B i-g
|

—

©gnis-pedagogie.org
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