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Radars (RAdio Detection and Ranging) a fonction aéroécologique
Application a I’étude des mouvements des oiseaux

Confirmation de |la détection de fous de bassan par un radar militaire en 1941.

1¢re publication dans la revue NATURE : Lack and Varley 1945 «Detection of birds by
radar»

L'utilisation a des fins d’études ornithologiqu surtout connu un essor a partir de la

fin des années 60. Equipe de Bruno Bru

usage du « Superfledermaus »
Radar en bande X (A=3cm)

* « Fixed pencil beam » (2,2°, >100m — 7km) ; 1 pinson
des arbres jusqu’a 4,5km
» Deétection et suivi automatique de la cible.

* Avantage : grande précision, possibilité de discriminer
les cibles.
* Inconvénient: traitement non automatique des

données (prises de photos de I'écran, ...), champs de
suivi limité (céne tres étroit)

1 =it
A2, \
—ISNEA §
gy :

Séquence Eviter - Réduire - compenser
Rencontres Hauts-de-France - 25 & 26 novembre 2019 a Amiens




- o v w w

Les radars non discriminants utilisés dans les études avifaunistiques

Bande Frequence Longueur d’'onde
S 2-4 GHz 7,5-15 cm
X 8-12 GHz 2,5-3,75 cm

MIF RobinRadar

Dénombrement précis ?
Discrimination ?
— voir aussi Schmid et al. 2019
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Base = radar marin
(navigation fluviale
Pourchaguecible ; direction, vitesse, échosignature, pause/activité, esp/genre/groupe d'esp ou marltlme, X'Band)
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+ Algorithme
performant et évolutif
pour le stockage, le
traitement et
I'analyse de chaque

échosignature
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o SWisSs-birdradar.
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Echosignature différenciée

SWiss-birdradar.com vogelwarte.ch .

Ensemble approach for automated
classification of radar echoes into - i i‘ ¥ A
functional bird sub-types

Serge Zaugg?, Baptiste Schmid? and Felix Liechti2 P w
1 Cl

(1) Swiss Birdradar Solution AG, (2) Swiss Ornithological Institute
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Classification automatique
selon 7 classes :

Insectes

Petits passereaux
Grands passereaux
Petits oiseaux d’eau
Oiseaux d’eau de taille
moyenne

Grands oiseaux d'eau
Trés grand Oiseau solitaire
(« large single bird » ~
echassiers planeurs)
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Oiseau d'eau - type
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Développement d’un algorithme a partir d’un radar a émission/réception verticale

A @D

o

Calibration
Contribution de 'ISNEA au
développement de la technologie.
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Radars a fonction aéroécologique

. FBRadar

# ’m"m l Migration 5 0l
olseaux d ey
Traffic MTR = p{ Filtre p=—P|Décision
KM de front * temps
Tous les & ﬂ Rate T
oiseaux, # |

insects + C’est un oiseau

" # 9 Caractéristiques finalisation
S des échos
V ,! 1 Ce n’est pas un oiseau PVIs$-birdrador.

NM > critéres mécaniques du vol (fréquence de battements d’ailes,
temps de pause/pulsation)

Taille de 'oiseau

Bio-acoustique

Biologie des espéeces (phénologie, diurne/nocturne)
Caméra spécifique (caméra cinématique)

Suivis par balise GPS (canards et oies chassables)
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» Données préliminaires (consolidation pour fin 2019) du radar installé en baie de Canche.

Flux journalier des insectes en % du total
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Flux journalier de tous les oiseaux, (% du flux total)

25

MTR cumulé =1 680 000 ind./km de front
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B ] k_ m 4 Radar Météo (ENRAM / OPERA) :
2 £
# Dénombrement relativement précis
-3 K
_ o
50-2000 i‘ #»« @ Mais Non discriminant,
— m —_—
Champs large (50 km)

Birdscan :
dénombrement précis

discriminant,

Champs +/- étroit (2km)
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Radar aeroecology — a missing piece of the puzzle for studying the migration ecology of animals

A rdssi
plece of
the purried

Cibservatral

Stoclhis

w " '. 5 -l ;
k- Celine :
F..nllu-c rm..lnn'-.mmrqundmn thown |

e L s L TR

Confmental

Ecography, First published: 04 November 2019, DOI: (10.1111/ecog.04807)
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» Perspectives (octobre 2019)

» Affiner la quantification des flux/effectifs par groupes d’espéces voire de certaines espéeces.

» Effectuer une analyse comparative des flux avec les données issues du radar météo.

» Veérifier le couplage / découplage avec les données de vol a basse altitude.

» Analyser les stratégies de migration (comparaison des vitesses de vol entre migration
postnuptiale et prénuptiale). Hypothése migration prénuptiale = plus rapide que migration post
nuptiale (Nilsson et al. 2013. Differences in speed and duration of bird migration between

spring and autumn. The American Naturalist, 181(6), 837-845).

» Modélisation mathématique (effets des conditions météorologiques dans la variation des flux,
des altitudes et directions de vol).

» Estimation des taux de mortalité hivernaux et de renouvellement.
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Nord Est Atlantique
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