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Organisation du Cerema

9 champs d'action complémentaires pour accompagner les
acteurs territoriaux dans la réalisation de leurs projets

2006006

Aménagement Ville Transition Environnement Prevention

et cohé d & energetique et ressources des risques
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Bien-étre Mobilite Infrastructures Habitat et batiment
et réduction et transport de transport
des nuisances
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Sieége du Cerema

Organisation du Cerema

NOS ZONES D'ACTION DROM-COM

- Mayotte, La Réunion, Nouvelle-Calédonie, Wallis-et-Futuna,
Polynésie Francaise (Cerema Méditerranée )

- Saint-Pierre-et-Miguelon, Guadeloupe, Martinigue, Guyane (Cerema
Normandie-Centre )

LEGENDE

W siége du Cerema
- direction générale
- secrétariat général
- direction des politiques publiques, des programmes et de la
production
- direction scientifique et technique et des relations européennes el
internationales
- direction de la communication et de la diffusion des connaissances
- direction des ressources humaines
- direction de |'administration générale et des finances
- direction des systemes d'information
- agence comptable principale

Sieges des directions techniques
B Cerema Infrastructures de transport et matériaux
B Cerema Eau, mer et fleuves
B cerema Territoires et ville

@® Autres sites des directions techniques

[ sieges des directions territoriales
Ceremna Centre-Est

Cerema Est

Cerema lle-de-France

Cerema Méditerranée

Cerema Normandie-Centre
Cerema Nord-Picardie

Cerema Ouest

Cerema Sud-Ouest

O Autres sites des directions territoriales

< limites des régions
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Besoin de lumiere

Depuis la découverte du contréle du feu !

S e T wrrwweewwwow o

- 450 000 ans

Lampe de Lascaux

»
*
*
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e
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g%) Une amélioration de la qualité
~ de vie... apparente !

Montée en puissance de I'éclairage public a partir de moitié du XIXéme :
- augmentation du trafic urbain (omnibus, tramway) ;
- éclairage commercial se développe (moyen de publicité)

Généralisation de la lumiere électrique a partir de 1878 (belle époque)

_ L’électricité toute nouvelle,
-~ associée a l'idée de féte, e
« va de pair avec un regain

~ d’afttrait de la vie nocturne,
~ ludique, festive, écrit
I'urbaniste Sophie Mosser.

© France 1937 Casino photo Fred Stein alamyimages.fr
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{%) Réduction de la criminalité ?

enLronnerent
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Aucune étude ne corrobore cette
hypothese...

Sentiment d’insécurité

© Aris Tsitiridis pixabay.com
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Une prise de conscience !

Dés 1970, les astronomes tirent la sonnette d’alarme

o W w w w w w w

1988 création du IDA International Dark-Sky Association

1993 en France : Charte pour la préservation de I'environnement nocturne
¢+ (astronomes amateurs)

1999 : association pour la protection du ciel nocturne
1 2001 : atlas mondial de la luminosité artificielle nocturne

¢ w 2009 : Loi Grenelle de I'environnement : « Les émissions de lumiére artificielle de
_  nature a presenter des dangers ou a causer un trouble excessif aux personnes, a
- lafaune, a la flore ou aux écosystemes, entrainant un gaspillage énergétique ou
: empechant I'observation du ciel nocturne feront 'objet de mesures de prévention,
. de suppression ou de limitation »
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2001, atlas mondial de
I'éclairage artificiel
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www.lightpollutionmap.info

CLCHAPAGRE” )
M > C O 8 lightpollutionmap.info/#zoom=4&1at=5759860&lon="1619364&layers=BOFFFFFTFFFFF B & ™2 0P ‘ 4]

Sy
Werc-h

| Feature 1

| None selected r ﬁ

Basemap 1
O Road
® Hybrid

Séquence Eviter - Réduire -.cumpenser
Rencontres Hauts-de-France - 25 & 26 novembre 2019 a Amiens




Les conséquences de |la
pollution lumineuse

28% des vertébrés et 64% des invertébrés sont en tout ou partie
nocturnes
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Cc by-sa 3 Trebol-a Cc by-sa 3 Marie Jullion
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%M? Les conséquences de la
&&=/ pollution lumineuse

* Perturbations des
communications
animales basées sur
|la bioluminescence

Cc by-sa 3 Timo Newton-Syms




Les consequences de la
pollution lumineuse

* Fragmentation des
réseaux écologiques |
nocturnes

* Modification des
parametres de
déplacement,
attraction, répulsion,
collision
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%“‘“’m . Les consequences de la
J%/  pollution lumineuse

* Perturbation des relations proies-prédateurs

Piege écologique
Modification des rythmes biologiques

Perturbation des réseaux de pollinisation nocturne

Perturbation des cycles biologiques naturels

Effets indésirables lumiere pour 'lhomme,
réduction temps de sommeill,
notamment lumiére bleue

Ces conséguences concourent au déclin sans
précédent de la biodiversité (rapport IPBES mai
2019)

© vittonatto.fr
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‘Des impacts variables selon la
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Types d’'impacts par plage de longueurs d’onde pour chaque groupe biologique d’aprés Musters et al 2009 — R. Sordello
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Pollution lumineuse

CCO0 sam7682 pixabay




Trop d'éclairage !
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Mauvais Trés mauvais

© 2002 the university of Texax McDonald Observatory
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Quelles solutions ?

Eclairer mieux !
ECLAIRAGES :

- Faut il vraiment éclairer ?

- évitement ou suppression

- extinction partielle (espace et temps)
- bien choisir les luminaires
- modes de gestion de I'éclairage

VISION GLOBALE :

- Identifier et définir les enjeux de biodiversité et santé
- Limiter I'effet barriere lumineuse

Séquence Eviter - Réduire - compenser
Rencontres Hauts-de-France - 25 & 26 novembre 2019 a Amiens
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%} Quelles solutions ?
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Eclairer mieux !

Cc by-sa-4 Olivier Pichard
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%:m ' Quelles solutions ?
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‘g . Quelles solutions ?

Eclairer mieux !
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Cc by-sa-4 Olivier Pichard
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Eclairages doux,
Led ambrées

Cc by-sa-4 Olivier Pichard
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{#&} Quelles solutions ?

Eclairage temporisé

Cc by-sa-4 Olivier Pichard

Cc by-sa-4 Olivier Pichard
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Larer B Quelles solutions ?
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_territoire

(&= Quelles solutions ?
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&%’ﬁm Quelles solutions ?

LE= B

Extinction nocturne
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Luminaires a
plateaux Led
multiples
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‘e - Quelles solutions ?

Veiller a la
cohérence
des initiatives
publiques et
privees !

Cc by-sa-4 Olivier Pichard



Agir : contexte réglementaire

* paysages patrimoine commun, diurnes et nocturnes patrimoine commun de la
nation (art. L110-1 CE)

* devoir de chacun protection de I'environnement y compris nocturne (art. L110-2 CE)

* la TVB doit prendre en compte la gestion de la lumiere artificielle la nuit (art. L371-1
CE)

* préservation des paysages (charte PNR) doit prendre en compte la pollution
lumineuse (art. L350-1C CE)

* pollution lumineuse sous-marine (art. L219-8 CE)

S e T wrrwweewwwow o

* Chapitre spécifique pollution lumineuse : L. 583-1 a 583-5 CE : pourquoi lutter
contre pollution lumineuse et comment atteindre les objectifs
* R.583-1aR.583-7 CE : installations concernées, zonages et principales
prescriptions techniques renvoyés a un arrété.

* Arrété du 27 décembre 2018 relatif a la prévention, a la réduction et
a la limitation des nuisances lumineuses
* Avrepris (et abrogé) les dispositions de I'arrété du 25 janvier 2013 relatif a
I'éclairage nocturne des batiments non résidentiels, afin de limiter les
nuisances lumineuses et les consommations d'énergie

»
1
4
¥
B
¥

< Cerema Séquence Eviter - Réduire - compenser
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3% Contexte reglementaire

wa&rc-hd"-“ * Volet spécifique pour les publicités et enseignes lumineuses :

* Article L 581-18 qui renvoie a un décret :

enseignes et aux pré-enseignes

0320333376

Cc by-sa-4 Olivier Pichard

* Décretn®2012-118 du 30 janvier 2012 relatif a la publicité extérieure, aux

Publicités lumineuses et
enseignes éteintes entre 1 et 6
heures du matin (sauf aéroports
et unités urb.de plus de 800 000
habitants ou les maires édictent
les regles)
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Contexte reglementaire

Des plages horaires pendant lesquelles les lumieres seront

éteintes.
Nouvaauts Nouveaaute
PARKINGS® PATRIMOINE
v v
Allumage : Allumage :
au coucher au coucher du soleil
du soleil e
e Extinction :
Extinction : 1h du matin
2h apres ——

la fin de l'activite Exception pour

— les parcs et jardins :

Allumage :
7h du matin ou 1h avant
le début de l'activité

extinction 1h aprés
la fermeture.

Eclairages (intérieurs ou
extérieurs) des BATIMENTS
NON RESIDENTIELS *
Allumage : 7 hdu matinou 1h
avant le début de l'activité
Extinction : 1 h aprés la fin
de l'occupation des locaux

a 1 heure du matin

Pour installations existantes

Les plages horaires de l'arrété de

2013 toujours en vigueur

=0 asaes
0 '

Extinction Allumage des éclairages des
des FACADES VITRINES DE MAGASINS
des batiments apartirde7houlh

avant le début de lactivité.
ExtinctionaThdumatinoulh
apreés la fin de 'occupation
des locaux

au plus tard

Séquence Eviter - Réduire - compenser
Rencontres Hauts-de-France - 25 & 26 novembre 2019 a Amiens



Contexte reglementaire

Interdiction ou déconseillé d’éclairer le ciel !

Een%
b
i
=E3 3
)
s
6100

LR & ]

. EeLuminosité ne respectant pas les prescriptions de larrétée —; Bonne luminosite

. Différents cas de figure ! Eclairage des
; ALLT batiments non _

Eclairages résidentiels (d) : Eclairages des

extérieurs (a) I~ parcs de
ligs & une cams stationnement
activité T {e) annexés a
. ; un lieu ou zone

économique et -~ R ilciee des s

situés dans un vl locaux 3 usage SERMILE

¥

espace clos

professionnel

(d)

Eclairages des
chantiers

Eclairages de s
extérieurs (g)

mise en ; R
| S Eclairages de i i
umiere du R dé.
vitrines de
patrimoine et magasins de
des parcs et
jardins (b)

Commerce ou lcdnes créées par freepik et ibrand
d’exposition (d)

Séquence Eviter - Réduire - compenser
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Contexte réglementaire

Cc by-sa-4 Olivier Pichard

Les luminaires ayant une
proportion de lumiere au
dessus de I'horizontale
supérieure a 50 % doivent

étre changés au plus tard le
1er janvier 2025 !

Cc by-sa-4 Olivier Pichard
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Contexte reglementaire
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Contexte reglementaire
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Contexte reglementaire

Partout : Les températures de couleur < 3000 Kelvin
Parcs nationaux : < 2700 K en agglomeération et < 2400 K hors agglomeération
Réserves naturelles < 2400 K

- Interdiction d’éclairer directement I’eau (cours d’eau, DPM, DPF, plans

d’eau, lacs et étangs), sauf exceptions tels que sécurité, installations
portuaires etc... Applicable au 1erianvier 2020

- Lalumiére urbaine ne doit pas géner les habitations privées.

- Des mesures plus restrictives mais aussi des dérogations, exceptions possibles (compétence du maire ou du préfet selon les cas)
La plupart des mesures concernent uniquement les installations installées
Oou mises en service (y compris rénovation) a partir du 1qerianvier 2020.

Séquence Eviter - Réduire - compenser
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~ Agir a travers la planification

Documents de planification

O Le Plan Local d’'Urbanisme (et Intercommunal) PLU(i)

- Etat initial de I’environnement, démarche ERC de 'évaluation
environnementale

- Projet d’Aménagement et de Développement Durable (PADD) =
orientations générales de préservation des continuités écologiques
(nocturnes !)

- Orientations d’Aménagement et de Programmation (OAP) =
préciser caracteéristiques des principales voies et espaces publics (dont
éclairage)

- Réglement du PLU(i) = nombreuses possibilité d’édicter des
mesures favorables aux continuités écologiques dont nocturnes.

Etablir des prescriptions

L

7 1 _!’-" * U Permis de construire permettant
PR N | ~ 0O Permis d’'aménager De réduire la pollution
0~ . QO Autorisation d’'occupation temporaire (AO lumineuse

Séquence Eviter - Réduire - compenser
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- Agir a travers la planification

d Schéma de Cohérence Territoriale (SCOT) : inclure les objectifs de
continuités écologiques nocturnes
compatibilité avec : chartes PNR, PN, SRADDET...

Outil foncier

[ Obligation réelle environnementale (ORE) : contrat entre un propriétaire et un
cocontractant en vue de protéger la biodiversité et les fonctions écologiques :

https://www.cerema.fr/fr/actualites/decouvrir-obligations-reelles-environnementales-
ore

Séquence Eviter - Réduire - compenser
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Vers une trame noire

Fw e e e e wow B

Un travail de planification pour une cohérence d’ensemble

- La trame noire, une composante de
xvomese  continuité écologique s’intégrant dans
la trame verte et bleue

Réservoirs
de biodiversite

OBJECTIF : maintenir ou restaurer
une continuité écologique favorable
/ aux especes nocturnes

Corrdorde  Corridor de Corridor en
type paysager type linéaire « pas japonais »
S— RESERVOIR DE
RESERVOIR DE BIODIVERSITE

BIODIVERSITE

Corridor a créer

Séquence Eviter - Réduire - compenser
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Vers une trame noire

1) Diagnostic : caractériser I’éclairage
* Cartes de pollution lumineuse : données de radiance satellite

&« > C & lighttrendslightpollutionmapinfo/#zco.. ¥ 2 B O @& B & & E ¢ -~ ° O

RADIANCE LIGHT Language | en  Statistics Help About

Layer options

Base map
[ Dark road imagery

Lights layer opacity: 76 %

Lights layer style
[ Rainbow

Lights layer Show grid

- @52015 (npp)

»
*
*
e

https://lighttrends.IightpIIutionmap.info
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https://lighttrends.lightpollutionmap.info/

Vers une trame noire

1) Diagnostic : caractériser I’éclairage
* Cartes

P
. ..’-i-li-"..- G

-
e
—

© Laboratoire national de métrologie et d’essai

de pollution lumineuse : ortholuminoplan

En croisant avec les
radiances satellite, permet
de disposer d’'une
geéolocalisation des points
lumineux publics et privés
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Vers une trame noire

1) Diagnostic

r , r - V4 ’ y 4 - ’
* Donnees d’eclairage : base de données du parc d’éclairage d’'une
- commune lorsqu’elle existe !
A | i3 | D E | F G H Il AH Al

dentifiant Identifiant Libellé du Coordonnées  cartographigu

o[] unique de la domaine Catégorie cartographigues esY de Libellé du

‘ouvrage lampe d'ouvrage de I'ouvrage Observation ¥del'ouvrage  l'ouvrage régime Identifiant de la voie entiére  1dentifiant du luminaire Libellé du luminaire Libellé de la lampe
34107 1904479 Eclairage Public Candélabre 655011.4367 6866970.383 HORAIREEP COMMANDERIE (BOULEVARD L 7590895000000_ELA COMATELEC-FURYQ 3-A5YM LAMP SOHP-130W-TUB-E4(
34111 1904471 Eclairage Public  Candélabre 655014.7093 6366943.386 HORAIRE EP  COMMAMNDERIE (BOULEVARD L 7590895000000_ELA COMATELEC-FURYQ 3-A5YM LAMP S50OHP-150W-TUB-EA(
34131 1402606 Eclairage Public | Console 650838.5192 6858906.879 HORAIREEP COMMAMNDEUR (RUE DU) 7591509800012_ELA COMATELEC-CITEA NG- CITEANG XPG2R5 40LED350
34134 1402568 Eclairage Public | Console 650731.2558 6858912.525 HORAIREEP COMMANDEUR (RUE DU) 7391509800012_ELA COMATELEC-CITEA NG- CITEANG XPG2R5 40LED350
34135 1402608 Eclairage Public | Conscle 650772.6346 6858927.79 HORAIRE EP  COMMAMNDEUR (RUE DU) 7391509800012_ELA COMATELEC-CITEA NG- CITEANG XPG2R5 40LED350
34139 1508649 Eclairage Public  Candélabre 647992.8055 6860840.235 HORAIREEP COMMERCE (PLACE DU) 7591509800012_ELA COMATELEC-CITEA NG- CITEANG XPG2R5 32LED300
34143 1508643 Eclairage Public | Console 648015.2777 6360814.57 HORAIREEP COMMERCE (PLACE DU) 7391509800012_ELA COMATELEC-CITEA NG- CITEANG XPG2R5 32LED300
34240 1709661 Eclairage Public Candélabre ADAPTATION GIRARDIN 650441.3323 6365990.21 HORAIREEP  COMPOINT (VILLA) 7591605000034_ELA FONTES DE PARIS-LYRE GM PORT+E|Lyre XPG2RS 48LED350mA-.
34278 803365 Eclairage Public Candélabre Armature Métallique Lan 850350.7344 6863154.84 HORAIREEP COMCORDE (PLACE DE LA) 7590872000000_ELA LENZI-R4 existante + Bloc Op IP66 FLAMP IM-70W-0VO-E27-8K
34281 803372 Eclairage Public Candélabre Armature Métalligue Lan 650319.3631 6863170.173 HORAIREEF COMNCORDE (PLACE DE LA) 7390873000000_ELA INDAL-R4 existante + Bloc Op IP66 [LAMP IM-70W-0OVO-E27-8K
343200 803411 Eclairage Public Candélabre ANGLE RUE GABRIEL 650137.8173 6863209.377 HORAIRE EP COMCORDE (PLACE DE LA) 7348463_ELA LUM FL SF4 P/BF400W LAMP IM-100W-0VO-E40-1
34302 803415 Eclairage Public Candélabre ANGLE RUE GABRIEL 650147.2588 6863194.946 HORAIREEP COMCORDE (PLACE DE LA) 7548463 _ELA LUM FL SF4 P/BF400W LAMP IM-100W-0VO-E40-1
34313 Candélabre JARDIN CHAMPS ELYSEES 650077.0859 6863040.161 HORAIRE EP  COMCORDE (PLACE DE LA) 7548463_ELA LUM FL SF4 P/BF400W LAMP IM-100W-0VO-E40-1

803429 Eclairage Public

20 2 Airaan Nohlie

mandAalakbrn

Arraatirn MAFAllicn Aa T EENTET QORA

APRIPAE 5@

UNBAIDE N

CORCADRNE IR ACENE D AL

Si possible, heures d’extinction, dispositifs

de détection de mouvement etc..

TEANYTENNNMNN T A

IEMITI BA Avicdantn L Dlac M INER T

~ Source : base de données parc d’'éclairage de la ville de paris sur data.gouv.fr
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Vers une trame noire

1) Diagnostic

* Données d’eclairage : recueil de données sur le terrain :

S e T wrrwweewwwow o

* Cartographie des points lumineux pour les secteurs a enjeux
avec mesures :

* Luxmétre pour mesure de I'éclairement au sol ;

* Spectro-photométre pour courbe spectrale/ température de
couleur émise

* Estimation visuelle de la hauteur du mét, inclinaison,
caractéristiques du luminaire, classe ULOR etc..

=» Combinaison de toutes
les données d’éclairage
pour une synthése la plus
exhaustive possible

Séquence Eviter - Réduire - compenser
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Vers une trame noire

1) Dlagnostlc
Cartes de pollution lumineuse
* Données d'eclairage
* Données de biodiversite : bases de données locales,
inventaires de terrain, carte des continuités ecologlques
occupation du sol..

- 3 O @ Nonsécursé | dicnatér a + D H o s H* G ¢ ~

s
S e T wrrwweewwwow o

Clicnat  Accuell  Listes  Etudesettravaux  Glossal Contrib etp Salsir vos données

Clicnat : La faune sauvage en un clic pour tous les Picards

€« = C 3 @ Nonsécurisé | sirf.eu/index.php?cont=commonétpl=accueil

SYSTEME 9

o IMFDRMATIUN I "
REGIONAL ok
SUR LA FAUNE s

- | Créeruncompte | Aide | Comitéde validation | Contact

Prnr finalizer untra inecrintinn wenillas adreszar in mail & Fadministrateor QIRF (admineirf sul noar Aane wntres camnts zait activé "danine SIRF
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Vers une trame noire
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2) ldentification du réseau écologique de trame noire

* Définir seuil de sensibilité a la lumiere d’especes cibles couplé a
carte de pollution lumineuse

* Et/ou croisement de la carte de pollution lumineuse avec la trame
verte et bleue (méthode déductive)

3) ldentification des zones de conflit entre le réseau écologique et
I'éclairage nocturne

L
*
*
e
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g eme . \/ers une trame noire

5. i >

“EVITER 3.

’ Trame verte et bleue
b T ‘ 4
“’Warc—hd"‘&‘ : 5

g ¥

' Ajout de la lumiére artificielle parmi les Points de conflits incluant ceux provoqués par
éléments fragmentants la lurmiére

B Conidor de la composante verte

Corridor de |a compozante bleus
BEN Fail
R foute

’ Point de conflit par
fragmentation physigue
Point de conflit par
fragmentation lumineuse
x Point de conflit cumulant
fragmentation physique et lumineuse

Points de conflits par la démarche « classique »

Croisement des continuites écologiques avec
les éléments fragmentants « classigues »

© Romain Sordello
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Vers une trame noire

4) Etablir un plan d’action
* Actions pour préserver et/ou restaurer la continuité
écologique
* Définir les solutions d’éclairage les moins
perturbantes la ou des impératifs de sécurité I'exigent

S e T wrrwweewwwow o

o ETAT de la BIODIVERSITE
5) Eﬁectuer un Suivi Espéces menacées

* Evaluer l'efficacité des mesures CIEeoUE I
. .. . . , Res. génétiques...
* Indicateurs de suivi sous le modele pression, état,

réponse. / \

PRESSIONS REPONSES
Occupation Politiques
des sols Actions
Pratiques Comportements...
agricoles
Réfhauffemenr
cdlimatigue... .

Modeéle PER, dans un cadre
général
(source : Sordello et al., 2018)
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~_.' . Merci de votre attention !

Olivier Pichard — olivier.pichard@cerema.fr - 03 2049 63 76

Cc by-sa-4 Olivier Pichard


mailto:olivier.pichard@cerema.fr
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